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LES FONCTIONS DE COUT DE LA FIRME

SECTION I : LES PERIODES | D'ANALYSE

En quise d'introduction, on peut apporter ici quelques
précisions sur les pé&riodes d'analyse qu'il est d'usage de distinguer
dans le cadre de 1a théorie des prix, & savoir Ta période instantange,
le court terme, le long terme et Te trés long terme. On se gardera
d'attribuer d'une mani&re générale & ces différents concepts une durée
déterminée. En fait, cetite durde peut varier pour chacune des périodes
ainsi distinguées soit d'une branche d'activitd & 1 autre, s0it, éven-
tuellement, d'uwe firme & 71'autre au sein d'une méme branche.
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Dans le trés court terme ou période instantanée, 1z
firme ne peut faire varier aucun facteur, son offre dépendant alors

uniquement de ses stocks de produits finis. 5ans doute, une telle
hypoth&se ol tous les facteurs seraient fixes peut paraftre rare
compte tenu des é&léments suivants : 1'existence de stocks de matiéres
premiéres au de produits en cours de fabrication, Is possibilité de
faire travailler & un rythme plus ocu moins &levé le personnel en pla-
¢e (heures supplémentaires, chdmage partiel), etc... Cependant, &
supposer méme gue la firme ait la possibilité d'ajuster dans un dé&lai
trég bref la quantité utilisée de chague facteur de production, il
n'en reste pas moins qu'il convient encore de tenir compte de la lan-
gueur du processus de production, c¢'est-i-dire du Taps de temps entre
la mise en oceuvre de facteurs supplémentzires et le moment od il va
en résulter une production accrue. Le cas de 1'agriculture est parti-
culidrement significatif & cet é&gard.

Dans le caurt terme, la firme ne peut modifier 1ibre-

ment les quantités utilisdes que de certains facteurs seuTemant. Elle
est tenue d'employer les autres facteurs pour des montants donnés par
suite de ses obligations contractuelles ou parce que les installations
qu'elle 2 acquises ne sgnt pas encore amorties gu peour taute autre
raisaon éncare.




Par opposition, le long terme est une péricde ol la
Firme est en mesure de modifier tous les facteurs pris en considéra-
tion dans la fonction de production. Pour gu'il y ait Tong terme, i1
faut donc que la période soit suffisamment Tongue pour que tous les
contrats qui lfaient la firme 3 court terme aient EtE renouvell&s,
poyr que tous Tes facteurs gui font 1'objet d'un amortissement aient
&té intégralement amortis, etc... Dans cette perspective, 1e leng ter-
me opposé au court terme est un Taps de temps suffisamment long
pour 1ibérer 1a firme de tous les obstacles qui Timitent 3 court terme

le choix d'une combinaison de facteurs optimale.

Sans doute, i1 est ajsé de critiquer 1a distinction
susdite en faisant observer gue, pour les différents facteurs consi=
dérés comme fTixes & court terme, les délais d'ajustement pour modifier
i long terme les quantités employées de ces facteurs peuvent diverger
fortement d'un facteur 3 1'autre. Par exemple, i1 faut tel délai pour
recruter un travaiileur de telle catégorie et Tui donner la formation
appropriée aux besoins de 1'entreprise et, généralement, un délai dis-
tinct pour le licencier, il faut tel autre dé&lai pour amortir la quan-
titd actuelle de tel facteur, pour construire de nouvelles installa-
tions, pour réceptionner des guantités accrues ou moindres de matigres
premiéres, etc... & la limite, on peut 2alors distinguer autant de
périodes qu'il y 2 de délais pour ajuster la quantité des différents
Farteurs considérés, & court terme, comme fTixes. Mdanmoins, pour las
besoins de la présente analyse, i1 suffit de s‘en tenir & la distinc-
tion précitée.

Au surplus, le meilleur moyen de bien concevoir 1°0ppo-
sition entre le long terms et le court terme est le suivant (1). En
fait, 1'activité de toute firme existante se situe constamment dans
ie court terme. I1 y a donc foujours en permanence des facteurs fixes
dans 1'entreprise. Mais, simultanément, la firme est appelée 3 prendre
coit d'dune manidre continue,soit & des moments déterminés,des décisions
qui vont conditionner son activité future. Ces décisions ne soni au-
tres, bien entendu, que celles dites d'investissement. D&s Tors,avant
d'opérer un choix en matiére d'investissement, Ta firme se Lrouve dans

(1} FERGUSON (C.E.), Microeconomic Theory, rev. edit., 1363, Irwin, Homewood,
IMlineis, p- 198.




une position & long terme.les décisions gui seront effectivement prises
i ce moment vont influencer le type particulier de situation & court
terme dans lagquelle l1a firme se trouvera 3 1'avenir au bout d'un cer-
tain laps de temps. Lorsque les décisions d'investissement auront 2té
prises et exécutées, ce gqui se traduira, enire autres, par 1'achat de
divers facteurs destinés & demeurer fixes pendant une certaine pério-
de de temps & venir, la firme connaitra alers une nouvelle position
de court terme. C'est pourquoi, suivant 1'expression de Ferguson, on
peut dire que la firme opére toujours & court terme, mais planifie a
long terme ou, en d'autres termes, que le long terme n'est autre que
1'horizon de planification de la firme.

Cependant, 57 le long terme peut sembler requérir une
période de temps congidérable, du moins, dans certaines branches
d'activitd, lorsqgu'on se situe 2u niveau de telle firme existante, i1
faut se garder de 1'erreur qui consisterajit & transposer sans nuance
une telle exigence au niveau de 1'ensemble du march&. En effet, il
peut s'écouler un temps considérable avant que les firmes existantes
ajent pu se libérer d'engagements juridiques contractés au préalable,
aient pu amortir des &quipements en cours d'utilisation, etc..., il
se peut fort bien que, dans 1a branche d'activit® considérée, un laps
de temps beaucoup moins importaznt soit requis pour 1'implantation de
firmes nouvelles. D'gu, le processus d'ajustement de 1'offre & long
terme, tel qu'il sera &tudié dans la troisidme partie du cours, peut
requérir en réalité un délaj beaucoup moins long qu'il ne parait &
premi&re vue lorsqu'on analyse au niveau d'une firme existante toutes
les raisons qui s'opposent 3 une transition rapide du court terme au
long terme. Dans d'autres cas, par contre, la cr&ation de firmes nou-
velles pourra prendre un temps encore plus considérable que 1'adoption
et 1'exdcution de nouvelles décisions en matiére d'investissement (ou
de désinvestissement) par les firmes existantes.

En toute hypothése, enfin, le court ferme =t le long
terme se situent 1'um et T1'autre dans le cadre de connaissances tech-
niques donndes. On a vu que la fonction de production "statique® cor-
respond & un &tat donné de la technologie. DBs lors, le trés lcng
terme est la période pendant laquelle le progrds technique intervient
et modifie en conséguence la fonction de production dite "statique”.
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Pour conclure, observons que les gquatre périodes
d'analyse ainsi distinguées constituent un moyen d'étudier tour
i tour différents types de probl&mes qui peuvent se poser fant
ay niveau de l1a firme qu'au niveau de 1'ensemble du marché. On 2
déji insisté sur le fait que la durée précise de chacune de ces
périodes doit 8tre appréciée en fonction des particulariiés propres
5 chague branche d'activité. Or, & cette occasion, on peut constater
que, dans tel secteur d'activiié (par exemple, T'agriculture), Ta
distinction entre le court terme et le trés court terme revéi une
grande importance. Dans tel autre secteur, au contraire, une telle
distinction n'aura guére d'importance vu la rapidité des délais

d'ajustement des facteurs et la briéveté du processus de production.

SECTION II : DERIVATION DES FONCTIONS DE COUT A LONGE TERME

I1 est utile de comgmencer par donner un premier apergu
des fonctions de coft & long terme avant d'aborder 1°'&tude des fTonc-
tions de coidt & court terme pour terminer enfin par 1‘examen des rela-
tions gqui existent entre ces deux types de fonctions de colt. Préci-
sons que, pour dériver ainsi les fonctions de codi, gque ce soit & long
terme ou 3 court terme, on admet gqu'il ¥y a concurrence parfaite sur
les marchés de facteurs. On reviendra sur cette hypoth&se au terme du
présent chapitre.

A supposer qu'il n'y ait que deux facteurs que Ia Tir-
me peut donc faire varier 1ibrement & long terme, on se trouve en
présence de restrictions résumées par le systéme suivant d'é&gquations

[ g=Flead 2], {fonction de production) (1)
Xg F oMo - Xp JATonction de colt) {2)

gixg § %50 = 0, {Bguation du chemin d'expansicn) {3}
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C = ql,xl[q,ul,uzj ¥ Hl.xth,ul,wz} = C[q,w].xj} [4)

Pour justifier cztte fagon d2 procé&dar,on paul raiscnner comne suit.
rivant la fonctiop da cout par rapport E un prix de facteur tel

que, par zxzemple, Wea O8 abtisnt :

1 C Ex] sz
Y mgy v w o= R (53
Eu] | | C 2 Jw,
bty il a'mpit de prouvET CZ2 gque l1'on désigae générazlsmsnt comme l=
& P
lemne da SREPPARD
o : 2 o = )
= H]{q,JI,WEJ, ou, ¢2 gquli Tevient au @zce,
gl |
31] Axl, (8]
W +* 1w o = 0 . [+
I 3w 2 ERS
1 1
On peut #tezblir ce rdsultat par un Eaisonaessat apafogue & ceiui fait

= ' =] - - - i [ ] -
danas le rcadre de la th¥orie du consocmataur /5 propos de8 1l eEfer dz
suhatitution. lans la dériveés {5), on suppose que la productiom reste

ipchengda @

-
=4

deg = f; dxl + fi dxl = O (7}
d

ou, mn Eepant comptaz des conditions du premier ordre de minimisation

| Sl

Ao RER 1y, = O F]
1 L

S e T

Y dx, + w, dx,/ =0 .

—-

, Lo diEfEveccielle Hu coff =

81 la produccion r=scel icchangés, cetta différanti=lls se sinmplifia
commeE gult @ dC = ¥ dyr + x, dv, « O peut doac zn copclours
S b 1 & &
o
e = x_ & x (6,7, . w,0 PE)




t Cobh—bouxlas

s ——

En s& servanlt ces|fodctions £€¢ dem2nde conditiconzlles obtanusas
dans lz cas J'"uno Soncticn d¢ stoductior Ceoob-fiaujlas 2t an procédant
s la facon gui vwisac d'Stre indigqufz, on chtient la forme suivante d=
fonction de coit

. " L/ (a+h)

W W 4
C = (a+0) [(7) (7)) ()] % o (9)

ou, sous Tforme condensée, 3

. P
C=k . g/ | avec : k = (asb) [1/A) (wy/a)® (wy/®))  (10)

Sous la forme (9), on vdrifie tout d'abord d'emblée que Ta fonction

de colit est homogéne du premier degrd par rappart aux prix absolus

des facteurs. I1 s'agit 18 d'une propriété commune & toutes les Tonc-
tions de codt dérivées 3 partir des conditions exprimédes dans le sys-
tEme d'&gquations (1)-{2)-(3). Cette propridté constitue tout simple-
ment la contrepartie du fait gque Tes fonctions de demande de facteurs,
telles qu'on les a &tudides dans le précédent chapitre (fonctions de
demande de facteurs dites "3 niveau de production c¢onstant"), sont
elles-mémes homogines de degré zéro par rapport aux prix des facteurs.
On a vu en effet qu'une variation égui-propartionnelle des prix des
facteurs ne modifie en rien la combinaison productive assurant la mini-
misation du coiit de production. Par contre, il va sans dire qu'en 1a
méme circonstance, le coldt de production varie Tui-méme exactement

dans 1a méme proportion gue le prix des facteurs.

L'estimation empirigue des fonctions de codt

L'exemple de la fonction de coGit Cobb-Douglas permet
dgalement d'illustrer |la maniére dont ont &té menées de nombreuses
recherches empirigues dans le cadre de la théorie de 12 production et
des couss. 57 1'on prend les logarithmes de Ta fonction de colit Cobb-
Douglas, on obtient la forme 1inéaire suivante qui s'avére commode

pour procéder & une astimation empirique
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P 1 i = 164
c=4 ¢ = 2ag)hiw
e ' 1 d b
In L = & +ﬁ.1nq+ﬁ-1nw1+mﬁinw2, (1Y)
aver : a' = une constante.

Par un te] proc&dé, on est donc e&n mesure d'estimer
d'une mani&re indirecte la fonction de production elle-méme. Lette
démarche est des plus aisées dans le cas fréquent od i1 est relati-
vement plus facile de recueillir des données statistiques sur Tes
prix des facteurs que sur les quantités utilisées de ces mémes fac-
teurs. Cette derniére difficultd est particuliérement ardue dans le
cas du stock de capital (quel est le stock de capital effectivement
utilisé au cours de la pEriode considérée Etant donné notamment gque
le degré d'utilisatian des capacités de production peut &tre triés
variable au gré des fluctuations conjoncturelles et que les données
des bilans relatives & 1'amortissement sont fauss&es en particulier
par des considérations d'ordre fiscal). Signalons encore que, s1 1'gn
dispose zinsi de données relatives 3 um groupe de firmes appartenant
& une méme branche d'activit&, i1 est particuligrement intéressant
d'utiliser le présent type de formulation, ne fit-ce que pour tenter
de faire apparaitre si des &conomies d'échelle sont réalisables 3
mesure gque la taille |de Ta firme s'accroit.

La fonction de codt C_E_S5_

On peut donmer ici un second exemple de Tonction de
coit. Ainsi, dans-ielcas de-laefonction de production C.E.5., on
peut obtenir V& forme suivante de fonction de coit

1 E
L= ?_lfu - qlfv [r'.TTF i W¥:? +

{1 - n) . HE: ] (12}
On vérifie d'emblée ici aussi que la pré&sente forme respecte 1a pro-
priét® d'homogénditéd de degré un vis-3-vis des prix absolus des fac-
teurs. Pour le reste, il| suffit de noter que, dans 1= c¢as de 1a fonc-
tion (12} comme dans |celui de l1a fonction (11}, 1°exposant de g
dquivaut & 1'inverse|de 1'&lasticité d'échelle (v ou, alternativement
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L

a+b). D'od, dans les |[développements gqui vont suivre, on pourrait
tout aussy bien raisanner sur le cas de 1a fonction de coiit C.E.5.

ou encore sur celui de toute fonction de coilt cerrespondant &8 n'im-

porte guelle fTonction oe producticon homogéne de degré r

On a signalé dans 1e premier chapitre que, pour
Echapper aux limitations des fonctions homogénes de degré r , an
a envisagé des formes plus générales de fonctions de production.
Le cas Te plus générall qui tend & Etre utilisé de plus en plus dans
les recherches empiriques est celui de l1a fonction de codt translog
gui correspond & Ta fnncﬁfﬂn de production du méme nom. Ce type de
fonction de colt sera envisagé plus en détail dans e cours de Prix
et Marchés.

Les divers types de courbes de colt & Tong terme

IT est| 2isé & présent de w8rifier & nouvezu la rela-
tion gui existe entrel Tes rendements 3 1'&chelle de 1a fonction de
production et la forme des diverses courbes de coidft. Ainsi, en pre-
nant & titre d'exemple, on i'a dit, 1e cas de 1a fonction de coiit
Cobb-Douglas, on peut calculer % partir de (10) les expressions sui-
vantes dont la premi&re éguivaut, i1 va sans dire, au concept de
colit marginal

"'r-..-'.-".-“:-'. i A H
£
o
) L [aiﬁ_na 1 . 13
dg a+b s z=8) - 3 (13)
1
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Das lors, si les rendement: globaux sont croissanis & 1'&chelie

(asb > 1) , 11 apparait gue Ta courbe du coit total 3 Tong terme

est croissante et est strictement concave vers 1'axe des quantités
(voir figure 2.2), puisque le colt augmente alors d'une maniére
meins que proportionnelle & Ta quantit&. De leur c&té, les courbes
du coit marginal et du coiit moyen sont décroissantes et strictement
convexes vers 1'axe des guantités {voir figure 2.b), le coit margi-
nal &tapt toujours inférieur au coifit moyen. D'une fagon générale,

de teiles formes pour les fonctions de colt précitées sont vérifiges
d&x 1'instant ol les fonctions de production sous-jacentes sont soit
homogénes d'un degré r suprieur & 1'unité, soit, d'une maniére
moins restrictive encore, sont caractérisées par des rendements crois-
cants 4 1'&chelle. En effet, comme on 1'a vu dans le chapitre précé-
dent, dés 1'instant o les rendements globaux sont croissantis &
1'&chelle, le colt moyen est supérieur au coit marginal, ou alterna-
tivement, 1'&lasticité du coit est inférieure & 1'unité.

On a2 forcément 1'inverse dans 1e cas ol Tes rendements

. & 1"“&chelle sont décroissants : la courbe de colt total est croissante

et strictement convexs vis-4-vis de T1°'axe des quantités (voir Tigure
3.2). Une fois encore, une telle propri&té peut &ire Etendue au cas

o la fonction de production est soit homogéne d'un degré r inférieur
3 1'unitd, soit est caractérisée par des rendements globaux décrois-
sants & 1'&chelle, coempte tenu d= la Tiaison constatée entre 1'Elasti-
citd du colt et 1'Blastilcited d'échelle. D'autre part, en pareil cas,
on 2 vu que le coOt marginal est toujours sup&rieur au colt moyen.
Compte tenu de 1'expression (13), on vérifie que cette propriété est
observée dans le cas d'une fonction de .production de Cobb-Douglas. En
outre, 1'expression (14) montre gque les courbes de codt moyen et de
colit marginal sont alors creoissantes. Cependant, dans le présent cas
particulier, on doit|&tre attentif & vérifier en outre le signe de la
dérivée (15). En effet, ceite dernidre expression est alternativement
négative ou positive|suivant que la somme des paramétres a et b

ce situe dans 1'intervalle ouvert allant de 1/2 & 1 ou dans 1'inter-
valle cuvert allant de 0 3 1/2. D'oid, selon le cas envisagé, les cour-
hes de coiit moyen et|de colit marginal peuvent étre soit strictement




concaves, sait strictement convexes vers 1'axe des abscisses. (ette
derni&re hypothése est celle représentée sur la figure 3-b. De toute
gvidence les figures 1-a et 1-b concernent le ¢as neutre ol les ren-
dements sont constants & 1'échelle de telle sorte que le codt margi-
nal et Te colt moyen sont constamment &gaux 1'un 3 1'autre.

On observe enfin que la Torme pnormale communément
attribude & la courbe du coiit total & long terme serait celle repré-
gsentée sur la figure 4-a. On reviendra plus Tonguement au cours de

1a section IV sur les raisons 2conomigques invoquies pour justifier Ta
forme normale ainsi attribude & la courbe du cellt total & long terme.
Cependant, 1'analyse qui vient d'étre faite montre d'ores et déji que,
pour que la fonction de coidit total & long ferme soit ainsi d'abord
strictement concave, puis strictement convexe vis-3-vis de 1'axe des
abscisses, i1 est regquis que 1a fonction de production soit caracté-
risée elle-méme par une phase initiale de rendements croissants &
1'&chelle, suivie d'une phase de rendements décroissants & 1'&chelle.
De leur céitd, les courbes du colt moyen et du codt marginal auraient
en pareil cas du méme coup lz forme classique dite en U qui est repré-
sente sur la figure 4-b. Cependant, en toute hypothése, les formes
traditionnelles de courbes de cofit des figures 4-a et 4-b sont incom-
patibles avec le fait que la fonction de production serait homogéne
d'un degré quelcongue. En effet, avec ce type particulier de fonction,
on a vu 3 diverses reprises gue les rendements glebaux peuvent alter-
nativement &tre croissants, constants ou décroissants & 1'Echelle sui-
vant le degré d'homogénéité de la fonction, mais, en aucun cas, on ne
peut avoir, par exemplie, des rendements globaux d'abord croissants,
puis décroissants. Clest précisément pour échapper & la présente limi-
tation inhérente aux|fonctjons de production homogénes de degré r

que 1'an a eu recours & des formes plus générales de fonctions, gqu'il
s'agisse tout d'abord des fonctions homoth&tiques, puis des fonctions
non homethétigues. Ces formes peuvent autoriser des rendementis &
1'6chelle gui varient en fonction notamment de~la quantité produitie.
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SECTION IITI : +ES FONCTIONS DE COUT A COURT

Le probiéme de 1a dérivation des fonciions de coit &
court terme est fortement similaire @ celui gui vient de faire 1'ob-
jet de la section précédente, ce qui permet d'étre ici plus bref. A
titre exemplatif, on|peut considérer le cas od, parmi les n facteurs
intervenant dans la fonction de production, seuls les deux premiers
peuvent varier librement & court terme
q = F{xl, Kogs Xgs - X = FXq, Xp. X35 o0s x7) = fixy. x5) (1)
{xg, o, B x; gtant les guantités supposées constantes des n-Z2 fac-

teurs dont les guantit®s ne peuvent Eire ajustées su cours de la pré-
sente pérfode). La fonction de coit $'&crit donc

[
n
=
-
3
—
+
x
ra

R [ o
12 + Wa a 33 F .. T W . X =

En abrégé, on désignera en outre par CV Te codt variable teotal

CV = Wy - X5 + Wo . Xg P Al Tl Tha (3)
pés lors, si 1'on considire Te systZme d'Bguations formé par la fonc-
tion de production & court terme f{xl » Xo)] . 12 fonction de coit
variable (3) et 1'é&guation du chemin d'expansion pour les deux fac-
teurs variables obtenue 3 partir des conditions du premier ordre de

minimisation du cobdt
9"::’:1 ¥ :{E} =0 {4)

en procédant de Ta méme manidre gque celle utilisée dans la section I,

on obtient en conséguence la fonction suivante

¢V = ¥(q) (5)
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['oi 1a fonction de coit total s'écrit Evidemment
C = V{g) + CF (&)

sur la base de 1'analyse faite dans la section II, on peut dire

a2 priori que lTes fonctions de colt variable et de coif total peuvent
avoir en principe bien des formes possibles suivant les propriétés

de 1la fonction de produciion § court terme F{xl 3 12} en matiére de
rendements globaux & |1'&chelle. Il n'emp&che gque, sur base des rajsons
qui vont &tre invoquées ci-dessous, on peut se Timiter & considérer

les cas suivants

A} Les fonctions de colt variable et de coilt total sont strictement
cofvexes vers 1'axe des gquantités (figure 5-2) si la fomction de pro-
duction & court terme a des rendements décroissants & 1'échelle. En
pareil cas, le coit marginal et le coit variahle moyen sont toujours
croissants, 1e premier &tant supérieur au second. Pour illusirer le
présent cas de maniére plus précise, on a représenté sur la figure S-b
1e cas d'une fonction de coit guadratigue : € = 2. q + b . g+ c
(exemple numérique : C = %ﬁ : qE + 5 . 4q + 200). De son citE, Te colt
fixe moyen diminue d'une maniére régquliére, l1a courbe représentani ce
colit &tant évidemment constituée par une hyperbole Eguilatére dont les
asymptotes sont les axes. Enfin, 1e codt total moyen a pour sa part 1a

forme dite en U ({figure 5-b}.

B) Les fonctions de colt variable et de colt total sont d'abord stric-
tement concayes, puis strictement convexes vers 1'axe des quantités si
1a fonction de production & court terme est caractérisée par des ren-
dements @ 1'échelle d'abord croissants, puis décroissants (figure 6-a)
En pareil cas, les courbes de coit marginal, de coldt variable moyen et
de coiit total moyen ont toutes la forme dite en U (voir fTigure &-b).
Pour illustrer le présent cas, on a représentéd sur la figure 6-b le
cas d'une fonction de colt cubique : € = 2a . qa + b . q2 + o . g & d.
Pour bien faire ressortir le rdle joué par les Trais fixes, on a oppo-
s& en fait deux cas : d'une part, celui de 1a Tigure 6-b qui corres-
pond au cas swivant ; C = %U . q3 - 3 qE + 50 q + 300 , et, d’autre
part, celui de 1a figure 6-c qui correspond de son cdtd &

2 .
L = %H % q3 - 3'q° +|50Ig + 30.




On admet donc que la Torme normale des fonctions de
caiit variable et total 3 court iterme est celle repr&sentée soit sur
la figure 6-a soit, & la rigueur, sur la figure 5-a. En effet, &

court terme, méme si 1'on peut faire varier librement les guantités
employges de plusieurs facteurs en les combinant toujours de maniére
optimale, c'est-i-dire au moindre codt, il n'en reste pas moins gue
ces factsurs variables sont toujours uwtiliséds conjointement avec les
m&mes quantités des autres facteurs. D'od, au fur et & mesure que
1'on augmente la guantit® produite en recourant pour ce faire & une
utilisation plus abondante des facteurs variables, tét ou tard, la
loi dite empirique des rendements marginaux finalement décroissants
doit intervenir, puisgu'on associe ainsi des quanitités croissantes
des facteurs variables & des guantités constantes des facteurs fixes.

D'une maniére plos détaillée, si, & court terme, on se
limite & produire une faible guantit&, & ce moment les facteurs fixes
se trouvent dans une proportion excessive par rapport aux Tacteurs
variables. D'od on ne pourra pas les utiliser de la manidre Ta plus
efficiente possible. I1 n'en irait autrement que dans 1'hypothise gui
est loin d'&tre toujours vErifige en pratique ol les facteurs fixes
demeureraient plus ou moins divisibles. D'oi, en pareil cas, pour de
faibles niveaux de production, on pourrait se contenter d'utiliser
une partie des facteurs fixes tout en laissant inemployée 1a quantite
restante. D'un autre cdtf, pour un volume de production peu important,
comme on fait appel 4 de faibles montants absolus des facteurs varia-
bles, i1 n'est guére possible de diviser le travail entre les facteurs
variables de 1a manidre T1a plus efficace. D&s lors, &u fur &t & mesure
que le volume de production augmente, les facteurs fixes deviennant de
moins en moins disproportionnés par rapport aux facteurs variables,
tandis que les montants absolus plus importants de ce dernier type de
facteurs permettent de recourir & une division du travail plus poussée
C'est pourquoi, jusgu'd un certain niveau de production & tout le
meins, i1 est possible de réaliser des #conomies iniernes d'organisa-

tion, ce qui se traduit par une baisse progressive du colit varjable
moyen qui, venant renforcer celle du colt fixe moyea.entraine la dimi-

nution du coiit total moyenm.
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Par contre, au-deld du niveau de production susdit,
comme des gquantités foujours plus importantes des facteurs varia-
blegs sont utilisées conjointement aux guantités toujours inchangées
des facteurs fixes, le ph&noméne inverse apparait. Ce sont & pré-
sent les facteurs variables qui finissent par devenir disproporticn-
nés par rapport aux facteurs fixes, ce qui réduit leur efficience.
D'une manidére générale, on finit par épuiser ainsi toutes les Zcono-
mies internes d'organisation que 1'on est en mesure de réaliser dans
le cadre des installations valables ¥ court terme. I1 Taudra atten-
dre 3 long terme 1'occasion de pouvoir modifier ces installations,
c'est-i-dire de faire varier 1'&chelle des installations {"scale of
plant") pour Etre en mesure éventusllement de bénéficier de nouvelles
Sconomies internes dlorganisation (¢fr section IV)}. Ces raisons expli-
quent donc que le coilt variable moyen finit par augmenter. Par contre,
le colt total moyen peut continuer 3 diminuer guelque peu alors gue
la production continue de eroftre, dans la mesure ol 1'étalement des
frais fixes, c'est-d-dire 1a baisse continue du coiit fixe moysn,
contrecarre de san c&té Ta pression & 12 hausse Emanant du codt vari-
able moyen. Cependant, cetie dernigre pression doit finir par 1'empor-
ter et entrainer par voie de conséguence Ta hausse du codi total

moyen.

Les figures 6-2 et 6-b constituent donc la représenta-
tion graphigue du cas normal tel qu'on vient de T1'E&voquer, les Tigu-
res 5-a et 5-b &tant|du moins compatibles pour leur part avec 12 1o
des rendements marginaux finalement décroissants. Quel que soit le
cas envisagé, il existe en toute hypoth&se un niveau de production
pour leguel le colit total moyen atteint & court terme une valeur minmi-
mum. D'od, ¢e niveau représente ainsi la production opiimum du point

de vue &conomique dans la mesure ol elle permet, & court terme, d'uti-
liser de la maniére la plus efficiente les quantités de facteurs fixes
dont on dispese en les associant avec des guantii®s optimales de fac-
teurs variables. Le niveau de production optimum est donc inférieur 2
la capacité physique maximum de production. 57 1'on souhaite mesurer

-

le degré actuel d'utilisation des capacités de production, i1 convient

normalement de prendre comme point de référence le niveau de produc-
tion optimum, ce niveau Bquivalant 3 100 % d'utilisation de la capa-

¢itéd normale de production.
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Tout en respectant les exfoences propres 4 l1a forme
normaile des courbes de colt & court terme, on peut encore envisager
bien des variantes possibles. Aimnsi, sur base des recherches empiri-
ques relatives aux fohnctions de colt, d'aucuns estiment gque le cas
syivant serait des plus réalistes (l1)}. Pour une Targe gamme de taux
d'utilisation des capacités de production, le colt marginal demsure-
rait constant ou, du moins, approximativement constant. I1 commence-
rait & croftre 4 partjir de 85 % environ d'utilisation de la capacité
normale jusqu'au moment aou i1 vient intercepter la courbe du colt

— moyen en son point minimym. I1 tend pour le reste & s'accroiire de
plus en plus au fur et & mesure que 1'on se rapproche de T1a capacité
1imite de prodyction.| En bref, la présente hypothése signifierait que,
pour tout un intervalle de volumes de production, les &conomies inter-
nes d'organisation se| stabilisent & un certain niveau, les dés&conomie:
internes n'apparaissant que dans le dernier intervalle gui vient d'étr:

précisa,

SECTION IV : RELATION ENTRE LES FONCTIONS  DE COUT A COURT TERME
ET LA FONCTION DE COUT A LONG TERME

= On a précisé tour d tour Tes diverses formes possihles
pour Ta feonction de codt & lang terme ainsi que la Torme normale des
fonctions de colit & court terme. IT1 reste i préciser Ta relation exis-
tant entre ces deux types de fonctions de colt. Tout dépend une fois
de plus du point de savoir 31 les facteurs gqui sont d'ordinaire fixes
& ¢court terme sont parfaitement divisibles 3 long terme lorsgue la
firme peut prendre de nouvelles décisions relatives aux quantités des-
dits facteurs 4 utiliser au cours d'une certaine période future.

O i YA

51 1'on syppose tout d'abord gque les factedrs fTixes ne

-

peuvent prendre en fait qu'un nombre restreint de valeurs, 11 n'existe
dés lors qu'un nombre Tini &guivalent de courbes de coit moyen & court
terme {voir fiqure 7). La firme n'a donc 1e choix & Tong terme qu'en-
tre ces diverses positions possibles de ses courbes de colt & court

(1) Cf. SCHERER (F.M.), Industrial market structure and economi¢c performance,
second edition, Chicago, 1950, p. £U7.
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terme. Suivant le type d!installations adopté, c'est-d-dire compte
tenu des quantités particuliéres de facteurs fixes qu'elle va déci-
der d'employer & 1'avenir, elle se retrouvera par 1a suite dans tel
type déterming de situation de court terme. Ainsi, dans 1'exempie
représentd sur la figure 7, 1a courbe du ¢oilt moyen & court terme ne
peut prendre gque trois positions possibles. Dés lors, en pareil cas,
on appelle courbe du coiit moyen 3 long terme 1a ligne brisée formée

par les segments ab, bc et cd . En effet, cette ligne montre 3
quel codt moyen on peut ¢btenir un niveau de production donné & 1a
~— conditien d'adopter, au moment ol T'on prend de nouvelles décisions
| de long terme, des guantités approprides de facteurs fixes.

A | '

?ﬁiﬁ:__#@ﬁfﬁ'ﬂﬂt Alternativement, i1 peut se faire que Te nombre de
yaleurs que peuvent prendre les facteurs fixes soit illimité. En
d'autres termes, pour chacun des facteurs fixes & court terme, la
firme peut décider d'en acquérir & Tong terme une quantit® quelcongue.
En pareil cas, i1 existe une infinité de positions possibles pour les
fonctions de coit & court terme. 5i 1'on envisage par exemple les
courbes de colt moyen & court terme, on s'apergoit alors gue, puisque
1e nombre de ces courbes devient i11imité, i1 existe de surcroft une
courbe enveloppe gqui |Teur est commune. Em chague point de cette cour-

be enveloppe, une courbe de coilt moyen & court terme et une seule est
F A tangente en ce point 4 la courbe enveloppe. Or, cette courbe enveloppe
n'est autre que 1a courbe du colt moyen & lgng terme 2tudide dans la

section II.

Binsi, tout point d4'une courbe de coidt moyen & court’
terme doit 8tre forcément 5jtué au-dassus ou, & la Timite, au méme

niveay gue le point correspondant de la courbe de codf moyen & long

— g —

ferme. En effet, 3 lang germe, Torsque la firme a toute latitude de
faire varier 3 sa guise Hes quantités utilis&es de tous les facteurs,
le coiit de production rédquis pour obtenir un niveau de production
que1cnnque deit &tre mojndre ou, & 1a riqueur, £gal & celui qui
s'avére indispensable &|court terme lorsque seuls certains facteurs
sont variables. J
|
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Dans ges conditions, si 1'on considé&re tour & tour
Tes quatre formes possibles pour 1a courbe du codf moven & long
terme distingquées dans 1a sectign II, on vaoii que la relation entre
les courbes du colt moyen & court terme et 1a courbe du coit moyen
4 long terme peut se présenter tour & tour de 1a manidre esquissée
sur les Ffigures B, 9, 10 et 11 selon gque les rendemenis & long terme
sont constants, croissants, décroissants ou bien encore sont d'abord
croissants, puis décroissants @ 1'Bchelle. Dans le cas de rendements
croissants & 1'échelle {figure 9). on observe gue les Eeurbes de couk
moyen 3 court terme sont tangentes & 1a courbe du colt moyen & long
terme en un point situd 3 gzuche de leur point minimum, 1'inverse
gtant vrai dans le cas de rendements décroissants (figure 10)}. Or,
ce minimim du cout moyen & court terme correspond, on 1'a wu, 3 1a
manidére la plus effigace d'utiliser les facteurs Tixes & court terme
en les associant & 14 combinaison de moindre cclt des facteurs varia-
bies. Cependant, il apparait i présent gu'd long terme, il est possi-
ble d'obtenir e méme volume de production & un colGt moindre. D'une
manidre générale, i1 en ressort du méme coup gque, guel que soit Te
cas envisagé, c'est-d-dire gue les rendemants & 1'&chelle soient
croissants oy décroissants, T1'wtilisation optimale des facteurs fTixes
n'est pas la méme & Tong terme et 4 court terme. I1 en va différem-
ment toutefois dans le cas de rendements constants & 1'Echelle
(figure B). Enfin, puisque 1'hypothése dépeinte sur la figure 11
constitue une combinaison des deux précédentes figures, on aboutit
i des observations analogues & ceftte réserve prés qu'il existe une
coprhe de coflt moyen |38 court terme (dans T exemple représenté&, la
courbe czj tangente |en son point minimum & 12 courbe du coiit moyen
& long terme. En ce cas, duy moins, 1°uptilisation optimale des facteurs
Tixes § court terme coincide avec leur utilisation optimale & Tong
terme. En effet, dans cette hypothise, méEme i long terme, il ne sera
pas pessible de produfre 13 quantité envisacgée § un codt moindre. Au
surpius, 11 en ressgort que ce point de tangence doit correspondre par
la farce des choses au minimum du codi moyen 4 long terme.

On peut préciser par un gxemple 1a relation qui'dnit
exister entre la counbe de coidt marginal 3 loeng terme et les courbes
de coilt marginmal & court terme. Sur la figure 12, on & représenté une
coprhe de coflt moyen & court terme particuliére. Puisque cette courbe
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est tangente & la courbe|du coft moyen & long terme en un point
donné, c¢'est-3-dire poor|un certain volume de productiom, i1 s'en
suit gue, par définitlion, pour cette quantité, Je cout total 3 court
tarme Equivaut au cuut thtal 3 long terme: B%al, 1g3 deux courbes
e]1es memes tangentes en_hn pc{nt cﬂrrespandant é -a ﬁéwe quanhite,
ce qui veut dire qu'd ce moment précis, les codis marginaux & court
et & long terme sont |Equivaients. D&s lors, on aboutit 2 la conclu-
sion que 1a courbe duy coit marginal & court terme doit intercepter
1a courbe du coQt marginal & long terme au niveau correspondani &
ladite quantité.

En toute hypothise, 1a forme représentée sur les
figures 11 et 12 constitue celle considérée traditionnellement comme
&tant 1a forme normale (cf. section II). Il reste donc & envisager
les arguments essentiels apportés & 1'appui de cette thé&se. On retrou-
ve en fait une argumentation assez semblable & celle avancée pour jus-
tifier 1a forme dite normale des courbes de colt & court terme, i
cette réserve pré&s gqu'il n'est plus guestion ici de parler d'ume dis-
proportion quelconque entre un groupe de facteurs et un autre. En
effet, & long terme, |(1a firme a toute liberté de modifier les propor-
tions dans lesquelles les facteurs sont combinés en vue de minimiser
sas colts.

En fait, lorsque 1'8chelle des installations s'accreit,
i1 est possible de réaliser jusqu'd um certain point tout au moins des
Economies internes dYorganisation, c'est-3-dire de péduire Te cafi

-

moyen & Topg terme 3 la condition de produire foujours davantage. I
en est ainsi, entre #utres, parce que, disposant de quantitds sans
cesse accrues des divers types de facteurs, 71 est possible de les
spécialiser toujours |davantage en les affectant & des tdches de mieux
en mieux spécifides. |Au-deld d'un certain niveau, toutefois, 51 1'on
persiste & accroitre 1'&chelle des installations, on risqueraii de se
heurter 2u ph&noméne inverse, & savoir 1'apparition de déséconomies

internes d'organisation. IT en serait ainsi tout particulidrement en

raison du fait que BElgestion de 1Sentreprise., clesi-&-dire les arcii-
vités de direction ef ds coordination deviendraient de plus en plus
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malaizées au-deld d'un certain niveau de production, compte teny

des cornaissances actuelles en matiédre de gestion. C'est Ta thése
selon laquelle un "“gigantisme” excessif de Ta firme conduirait &

des difficultés de gestion. Sans doute, pour de Taibles niveaux de
production, Torsqu'on augmente 1'échelle des installations en vue
d'une production sans cesse plus importante, il serait possible &

ce moment d'améliorer peu 2 peu la gestion en recourant 3 de meil-
leures technigues et en spdcialisant davantage les dirigeants. Mzis
il existerait un certain niveay pour T1a taille de 1'entreprisze au-
deld dugquel Te phé&noméne inverse apparait. L2 taille de 1z firme
continuant d'augmenter, ]e5 contactshdes dirigeants avec leurs su-
bordonngs deviennent de moins en moins fréquents et de plus en plus
malaisds. On doit délEguer des pouvoirs de décision d des subordon-
nés, puis prendre des mesures pour coordonner et harmoniser les déci-
sions prises dans le cadre de ces délégations de pouvoir. NEanmoins,
i1 peut arriver que ces temtatives d'harmonisation échouent dans cer-
tains cas, qu'il y ait des décisions incompatiblies qui engendrent dis
lors des gaspiilages, etc... De toute fagon, 12 multiplication des
sybordonnés dotés de pouvoirs de décision et les mesures de coordina-
tion qui s'imposent par voie de cons&gquence entrainent des dépenses

accrues en frais généraux.

Telle o5t du moins 1'argumentation classique avancée
pour justifier 1'apparition de dés&conomies internes 3 partir d'une
certaine échelle des linstallations et, partant, d'un certain volume
de production. En fait, on pergoit sans peine que foufe la discussion
qui précéde repose sur 1'7dSe qu'il existe un type particulier de fac-
teur constitué par 1%activité de direction de la Tirme, 4ul manquerait
de divizibilitedl Cette thése a soulevé, bienm entendu, de vives criti-
ques, compte tenu des progrés rdalisés de nos jours dans les techni-
ques de gestion. Quoi| qu'il en soit, le fait est qu'unesEells parti-
cularité suffirait § expliquer qu'une phase Tinale de rendements
d'échelle décroissants apparaisse tdt ou tard.
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Au surplus, on peut joindre & la discussion qui pré-
cide des arguments basé&s sur des é&conomies ou des déséconomies ex-
ternes, c'est-i-dire des avantages ou des désavantages en matigre de
cofit doni la firme bé&n&ficierait du chef de son environnem2nt exté-
rieur lorsqu'on augmenierait ainsi progressivement T1'échelle des ins-
tallations. Par exemplie, on peuit prétendre gque, plus 12 firme devient
importante, plus les pouvoirs publics seront disposés 3 accomplir des
travaux grice auxguels T'efficacité de la firme sera renforcée. De
méme, plus la taille de l1a firme est-elle importante, plus sa réputa-
tion aupres du publig sera grande, ce qui lui assure du méme coup une
publicité gratuite. En revanche, on fait valoir gqu'une augmentation

excessive de la taille de 1'entreprise peut engendrer des déséconomies

externes dues 3 des phénoménes de polliution de 1'air et de 1'eau, &
1'encombrement des voies d'accés & 1'entreprise, etc... D'ol l1a firme
peut alors 8tre astreinte § supporter des frais croissants pour lutter
contre les effets de cette pollutien, pour réagir & 1a congestion du
trafic, etc... PFour juger de la pertinence de tels arguments, gl faw-
drait pouvoir étudier comment se présente le problZme de 1a localisa-
tion des activités de production de 1z firme & mesure que sa taille

augmente'.

I1T reste gue, quand bien méme la courbe de coldt moyen
§ long terme revét Ta forme normale indiguée sur 1a figure 11, bien
des situations s'avérent possibles. Daps ftel ceEs, ]gﬁﬁﬁﬂjyum du codt/
moyen & 1ong terme peut Etre atteint méme pour un niveau de production
encore peup important de telle sorte gue les Economies d'&chelle sont
rapidement Epuisées. Dafis d'autres cas, par contre, il faudrait gue 1z
prodyction atteigne ur niveau extrémement Elevé pour qu'om se heurte, 3
1'apparition de déséconomies d'échelle. D'old, 3 supposer que la pro-
duction actuelle de la firme se situe tré&s en-dessous d'un tel niveau,
le fait que le coiit moyen & long terme tend & &tre croissant pour des

niveaux de production &levés n'a guére d'impartancs

En toute hypntﬁése, ia controverss suscitde par 1'exis-
tence éventuelle d'une Timite supérieure aux Zconomies d'échelle s'avé:
rerait singulidrement plus compiexe si 1'on tenmaii compie de surcrofit
de 1°action de ph&nomBnes alEatoires qui pesuvent influencer le proces-
sus de production. Eﬂns un contexte d'incertituds, en effet, 1a fonc-
tion de production pelut $'Ecrire de manigre gEndrale comme suig
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avec : /g'= tne variable|aléatoire gui traduit 1'action exercée par

toutes Tes forces susdites. Un/cas particuiier est celui d'une for-
me additive :

L ot & P __.E |
q = ffxl : xg} + E AL “*“s{f =g

Dans toute 1'analyse qui précéde, on a appliqué implicitement Te
principe de 1'éguivalence en certitude, c'est-d-dire, on a reaisanné
comme si 1a wariable alsatoire ; ne pouvait avoir qu'une seule
yaleur, & savoir son lespérance mathématigue. Par exemple, lorsgu'on
utilise la forme additive précitde, 1'hypothiése usuelle se présente
comme suit : E {&] = 0. Lorsque 1'on tient compte, comme il se doit,
des ph&nom@nes aléatdires qui peuvent affecter la preduction, on doit
alors distinguer 3 touit le moins dans quelle mesure ]1'augmentation de
1z taille de 1a firme agit tant sur 1'espérance mathématique du codt
moy¥en gue suyr sa dispersion. Parmi les nombreuses possibilités qui
peuvent alors se présenter, il nous suifit de mentionner & titre
d'exemple Tes &ventualités gue voici. IT se pourraif que le colt moyen
attendu soit d'autant plus faible que 1a taille de 1'enireprise aug-
mente #mais aw prix d'une dispersion du codt moyen de plus en plus for-
te due au fait qu'une taille trop grande expose 1a firme 3 ressentir
davantage 1'influence des facteurs aléatoires. Alfernativement, 3 sup-
poser gque le codt moven attenduw ainsi gque sa dispersion zieant tendance
5 diminuer, puis 3 augmenter % mesure gue lz production s'accroft,rien
ne dit que le minimum sera atteint dans 1'un et 1'autre cas pour le
mdme niveay de production. On peut alors hésiter enire le souci de
minimiser le colt moyen attendu et le souhait de réduire sa disper-
sion.

Au surplus, c'est aux recherches empiriques qu'il
incombe de tenter d'estimer les dconcmies d'Echelle pour différentes
branches d'activité. |L'étude suivante basde sur 1a fonction de codt
translog constitue & |cet &gard un exemple caractéristique (1). La

(1) CRISTENSEN {L.R.} et GREENE {W.H.}, "Economies of Scale in U.3. Electric Power
Generation”, dans Journal of Political Economy, (1976}, wvol. 84, n® 4,
pp. B55-576.
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figure 13 montre unejestimation de la courbe du coli moyen pour u#
schantillon de firmes. La partie de Ta courbe situge entre les deux
fléches verticales correspond & 1z zomne pour laguelie i1 est raison-
nable de penser que les rendements & 1'&chelle sont approximativement
constants.

Rappelons enfin gue, pour dériver Tes fonctions de
cot & court et & Tong terme, ©om 2 supposé& que les prix des facteurs
&tafent des donnEes au, ce qui revient au méme, que la firme Etait en
mesure de se procurer sur les marchés des facteurs des quantités quel-
congues de Tacteurs & des prix constants. On peut admeitire gue, SRS
prix des facteurs varient au contraire en fonction des quantiiés acgui
ses par Ta firme, cette circonstance n'est pas de nature & modifier
1'argumentation relative & la forme normale des fonctions de colt &
court terme et 3 long terme. A supposer, tout d'abord, que les prix
des facteurs augmentent & mesure que la firme accroft les guantités
demandées de facteurs, il en resulte simplement que le coli de produc-
tiom, tant 3 long terme gu'd court terme, augmente plus rapidement gque
dans 1'hypothése od les prix des facteurs sont constants. I1 n'empéche
que, s'il en ré&sulte ainsi une pression additionnelle @ 1a hausse des
colits de production en cas d'accroissement de la guantité produite,
elle n'est pas de nature 3 modifier 12 forme normale des fonctions de
colit, découlant des motifs analysés précédemment. I1 en irait de méme
dans le cas plus exceptionnel ol la firme pourrait acquérir des juans
tité&s croissantes de|l'un ou 1'autre facteur i des prix en baisse, les
coflts marginaux d'acquisition de ces facteurs éftant donc decroissants.
En toute hypothése, une circonstance aussi favorable ne peut se ren-
contrer au mieux que pour une partie des facteurs. Au surplus, ceptai-
ies formes d'imperfection de 12 concurrence sur les marchés de fac-
teurs peuveni entra2fner i court terme ume rigidité du prix du Tacteur,
pour autant du moins |que Tes variations de 1a quantité de facteurs
demandée par la firme considérée se Timitent 3 un cerfain intervalle.
Enipareil cis, 1e prix du facieur demeure inchangé tout comme s'il y
avait concurrence parfaite sur ce marché (cf. III partie}.
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Source : CHRISTENSEN (L.R.) et GREENE (W.H.), "Economies of
Scale in U.5. Electric Power Generation®”, dans Journal
of Political Economy". (19768), p. 674.
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On s"est [limité ici & emviseger le probléme des

fcanomie:s déchelle (Tscale economies™) dans le ce: d'une Firme

monoproductrice. §'1]1 vy |2 économie d'échelle, il est donc GglaS

gvantagenx de produlre, uUne guantité donnée, par exemple,

gii= g¥ + g ap sein d'une méEme entreprise que de falre fabriquer

l@pmEne production par deéux enfreprises distiocres. Ono a domc :

C {g' + q")|< Q(a") + C(q"}.
.--’_ _n:n' -_.I_,-f_,-' -'"_._',!" .:i-_.""_a.- .-, __.-..__.

E

Un peut généraliser bien |entendu au ces 4'"un nombre guelcongue

de firmes.

Far opposlition, dans le cas d'une firme multi-

productrice, oo peut réalliser le cas échéant des écomomies da

gamme ] oy Jd& producticon jolnte ou encore de diversificatioan
("s$cope economies™). |Il |en est ainsi lorsqu'une firme qui produit
4 la fois deux biens distincts, par exemple, 95 Bt Tqs dépenge
moins pour fabriquer des guancités domnées q; et qé de ces
biens gque deux entreprisels distioctes gul seraient chargées de

produire l'une la méme gquantité de g, et l'autre la mEme
L

quanticté de q,. On a domc, en pareil cas :
wutad e Lo dowig e o e o2V
E{q; ; qé) 4 E(q; L1y *+ C(0 ,qé}

Les économies d'dchelle et les économies de gamme peuvent,

el

1 va sams dire, se renforcer.
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